Ugieciomierz laserowy TSD to zaawansowane technologicznie urzadzenie do zbierania informaciji
o stanie no$nosci nawierzchni. Stworzone zostato z mys$lg o wykonywaniu pomiardéw ugieé na sieciach
drogowych, niemniej juz dzi$
stosowane jest jako badanie
sprawdzajace nowo
wyremontowanych odcinkéw drdég
(we Witoszech). Szczegdlng zalety
tego urzadzenia jest efektywnosc
dziatania, pozwalajgca precyzyjnie i
szybko zidentyfikowaé¢ miejsca o
obnizonej trwatosci  konstrukcji
drogowej - w zarzadzaniu siecig
drogowg rzecz niezbedna i
podstawowa. Jako$é uzyskiwanych
danych i zaawansowane
rozwigzania technologicznych
sprawiaja, ze uzytkowany przez
Instytut ugieciomierz TSD jest unikatowym urzgdzeniem nie tylko w skali kraju, ale takze w Europie i
na $wiecie.

Sercem systemu pomiarowego jest belka z czujnikami
laserowymi zamontowana w naczepie ciezaréwki w taki
sposéb, aby pierwszy z czujnikdw mierzyt ugiecie w osi
obciazenia, tj miedzy kotami kota blizniaczego. Nastepne
czujniki umieszczone sg w s
linii  Sladu  kota, w =
ustalonych  od  siebie
odlegtosciach

Pomiar polega na
okresleniu predkosci
pionowego przemieszczenia oraz kata ugiecia powierzchni
wywotanego przez poruszajacg sie ciezarowke. Rdznica przemieszczen
miedzy punktem obcigzonym i nieobcigzonym jest wyrazeniem
aktualnego ruchu nawierzchni wywotanego przez ciezarowke o
znanym obcigzeniu. Na podstawie tych danych wyliczane jest ugiecie
nawierzchni w kazdym z mierzonych punktéw. RN

Proces pomiarowy jest A Sl

automatyczny i moze go przeprowadzi¢ jedna osoba. Pomiary
wykonywane sg zazwyczaj przy predkosci 60-70 km/h.
Maksymalna predkos¢ pomiarowa wynosi 95 km/h natomiast
minimalna to 35 km/h. Typowa wielko$¢ obcigzenia to 10 ton na
0$, z mozliwoscig zmiany na 7 ton i 13 ton.
Ponadto system wyposazony
jest w czujniki podczerwieni
do pomiaru temperatury
powierzchni nawierzchni,
kamere do rejestracji obrazu
pasa  drogowego,  czunik
laserowy do pomiaru rdwnosci
podtuznej nawierzchni, WiFi i
GPS.




Przeprowadzone badania swiadczg o
dobrej korelacji uzyskiwanych wartosci
ugie¢ z danym i pomiaréw FWD. Dotyczy
to zaréwno ugiecia maksymalnego tj
zarejestrowanego w osi obcigzenia jak
wskaznika promienia krzywizny SCI 300.

Na wykresie obok przedstawiono

poréwnanie wynikow ugiec
zarejestrowanych w osi obcigzenia
podczas pomiaréw TSD (w trzech

przejazdach ,Run 1-3”) i FWD (linia
koloru zielonego).

poréwnanie

Z kolei wykres ponizej przedstawia
wskaznikow SCI300
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obliczonych na podstawie pomiaréw TSD (linia niebieska) i FWD (pojedyncze czerwone punkty).

-20

l SCI300 TSD + SCI1300 FWD |

80

60

100 200

300

400 500

Przedstawione dane wskazujg na dobrg korelacje danych, co bedzie podstawg opracowana zaleznosci
miedzy tymi dwoma metodami pomiarowymi. Pozwoli to na weryfikowanie mierzonych odcinkéw
drdg, jak rdwniez bedzie wykorzystywane w projektowaniu wzmocnien i remontéw nawierzchni.
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Ugieciomierz  TSD gwarantuje
wysoka  powtarzalnos¢  wynikow.
Przedstawiony obok wykres obrazuje
doktadnosé z jakg system pomiarowy
odtwarza rejestrowane na tym samym

odcinku ugiecia w kolejnych
przejazdach. Ta podstawowa, dla
zaawansowanych systemow

pomiarowych, wtasciwosé jest
niezbedna w prawidtowej i rzetelnej

ocenie sieci drogowej pod katem
biezgcej nosnosci konstrukcji
nawierzchni.



